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INTRODUCTION



ARCHITECTURE, AMBIANCES ET CULTURES NUMERIQUES
Digital RDL - Research by Design Laboratory

Comment l'architecture est-elle en mesure de répondre aux en-
jeux fondamentaux de 'écosophie ' du 219" sigcle ?

Assumant les termes de la 3°™ révolution industrielle * qui carac-
térisent l'anthropocéne ° actuelle, l'enseignement proposé s'ap-
puie sur la notion d’ambiance * et 'émergence accomplie d’une
culture numérique pervasive et ubiquitaire pour concevoir® 'archi-
tecture de demain.

Résolument exploratoire, proactive, prospective,
la pédagogie expérientielle déployée actualise ® une recherche
architecturale avanceée, écologique et numerique.

Ashiecyre

,;I!Z;._ Architecture, Ambiances, Affordance,
I;Q;\ Anachronique, Anexacte, Transdisciplninaire, Multisectoriel,

Analogique & Numérique, Générique > Immersif > Spécifique, Actuel & Réel,
S e Morphogenase, Indviduation, Concrétisation, Composition, Instrumentation,
\:.‘,',‘:? Matériel, Corporel, Graphique, Discursif, Technolegique, Numérique

N o Pluralisme, Critique, Réflaxif, Didactique - dpistémologique
}.’.’.ﬂ, Sensibilité, Technicité, Entendement.
. {

(1} Guattari / (2) Rifin / (3) Crutzen / (4) Cresson / (5} Penser et Fabriquer / (8) Daleuze
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Partenaires Chaire « Digital RDL - Ecologie Numérique, Design Environnemental, Architecture 2.0
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La cheire 8'appuie & |'ensag sur une filire de master « Architeciure, Ambiance ot Cullure numériques, adosste
o labosalore Cressen 4 semesies cocrdennis) e 'égquipement adeses, Digital RDL, Fab Lab Objets Am-
biants | Irngreszion 30, CNC 3 axes, Robol ABB IRE 120 - 6 axes, découpe Lager Trotes). La chaire mabiise ung
ecipe interdiaciplinsire d'anssignant charcheurs el doclonants.
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STRUCTURE DE L'ENSEIGNEMENT



Transition numérique

Master 1 semestre 1 - M1A /S7 — P. Liveneau

Ambiance

Projet

Master 1 semestre 2 — M2A /S8 — A. Abu Daya

Projet

_g Processus de Morphogenése & Objets Ambiants

g Interdisciplinarité (tte équipe + invités)

~§ licence + habiter géométrie composition matérialité
() . ., , s

= Questions Sociétales d’actualité

_g Esthétique / Technique / Ethique

£

b Voyage pédagogique

Projet

Master 2 semestre 1 —M3A / S9 — G.Chelkoff

Thématique ( habiter)

_2 Mutations disciplinaires 1995 — 2015
© | Numérique - Modélisation > Fabrication > Perception.
£
& | Mémoire attaché thématique S7/58

(]

<

bt Encadrement pluridisciplinaire .

] . Thése
LS Research by design / Research by text
ol

HMONP

Ll
Lo
a

Master 2 semestre 2 — PFE — P. Liveneau

Synthese
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ENONCE DES EXERCICES
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«3 Univ. Grenoble Alpes
= University of innovation

EXPOSITION

Petite Galerie
ENSAG

Du 14 au 29 janvier 2021

En partenariat avec :

La belle élactrique
(A Sauce)
AE&CC

(S. Sadoux)

La SFR territoira
(N. Seigneuret)

Equipe pédagogique :

Philippe Liveneau,
Julien Alexandre,
Théo Marchal.

Amal Abu Daya,
Laure Brayer,
Stéphane Sadoux,
Olivier Baverel,

' Maxime Dangles,
Jacques de Marseille,
Céline Bonnicco.

LA BELLE
ELECTRIQUE

ArchiSonore s’appuie sur une premiere étape de collaboration avec

La belle Electrique / MIX Lab

En illustration le jury / exposition a I'ensag avec Alban Sauce et les
étudiants autour de trois projets (pavillon, garde corps, plafond
sonore « le nuage » (janvier 2021)




Student Life Pavilion

Parametric modeling, rapid prototyping of an interactive facade

@ Kanton Bern
Canton de Berne

) P,
e TN
\,:‘.0/1":’

Le Pavillon de la vie étudiante devant la maison Jean Kuntzman (étudiants
architectes et ingénieurs INP PIMLIG - travail sur la lumiére).
Ci dessus, le banc cétoi—cémoi (Rue ampére)
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EXEMPLES DE TRAVAUX
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Fig.1: Dé
au 1:10 du batiment 2

il technique 1

principal en bétan

1_couvertine

solant

v

bande de propreté

substrat

5_matelas drainant + éranchéité
6_isolant TMS

7_chape béte

150 mm
8 isolant 50mm

9_plancher alvéolaire 400 mm

10_mur béton banché 200 mm
11_isolant 140 mm
12 parement béton 10X

+_dallage béron 2K
5 isolant TMS 120 mm

1
1
16_fond de torme concassé
1

7_isolant + delta MS

* Prototype 3 - Trame de 40

Ul fois les Eagalles dessinges avec Je pas de trame de 40,

hypotheses quant s efe

sité des maquettes pré-peoe
¢ cot serait intégralement en
selied? intégyalemment o prstiellemnent en vides

de paten

Pour l réalisation de cette matrice nous 1vous également
& vides et plelrm des Facudes. Comene précisé pias

s facades sont atras

Ces vavertures
e. Elles soar donc

Juvertures ne presentent pas de mo
 putement - lignes verricales de dimensions 3 par 4 cengimérres

Fig17)

i creasé dam

) e
PR
P3P st &
Le premier estrait de faade (Fig.1) esr eéalisé en reliefs
imquement, sans distinction entre strates compreasnt ou non
des avernures, si ce w'est décalage horizontal. De la
méme fagon figure subrante (Fig.2), scune distinction pe
peut éue faite entre strates, Le derier extrast méle les doux
iéthdes, altermamt e strate e cree et une strate ex el
Tig-3). Les strstes ob sont placées ks ¢
wvee des matifs extradés, celles saim avec des
Nous svons fait Je chobx de ne pas mertre de
o5 ouvertures pout ne pas bourdic bs fagad -
ieneisx, de mémes ditmensions que le matit, aurant pos La sur-épasecur du usotif ex relief pocte & 15 centimites
fonction de repeendre cetre trame co fagade T'épatsseur totale de ce parement de béson : 10 cenrimarres de
base ct 5 centumétoes poat le reliel
En conchasion de ces maquerr
trossiéme peoposition, qui 4 ta perceprion du motid voat bien
ouire Is beauré du motif e 4 s de la saison ainsi que de vor:
s difféeenes rypol e dit saleil représente un
de pleins et de vide solei! assez bas dans b Journée (Pig.3). Un motif el que cehy
en spparence simple, peut procuies e tichesse de
pereepsions
be
* Conlage de la marrice 11 existe difiérents types de catalyseurs pour des terips de
i pohmériation du silloane plus ou mains long
g i o oot i coloies e matrice s avors utis¢ i eatalyses penoetant unc prise d
matrice en élastomese de wlicone 3 Tmage des sculprears et sficone dans les 3014 45 mio. Cerre pese permiet s coulde ds
s o g e o P s L ko e e e o o e e
des matrices 4 bétan, Cette méthode nous 2 galement permiis oty " o L
en w'ayant pas besoin de confectioner un . : A ot \
R o Ao Cond T Windse ek s Co cmrin s o Sl 3 it L s Nags
p 2 e secteus du biineat o économique v le s e v s ot o G ouict o drh o
tif est bien pensé car réntifissble jrsqu'd 100 fois  elle est ‘"”I PoSEE 7
cosrectement entrets:
palssi ant dams
La fabrication de cetee masrice ) o g,
coffrage en canon bols épais 3 Ia laser (Fig4). Le fond du sz aos
#eage et be posiai f'un extrsir de notre facade 11 1:10, Une ; s i o
fiis coulde 13 matrice repeoduira be oégacf de cette faade, dans i presitec 2 pit e e s 4
squelle mous allors powvals couler notre betan pour finalement IO T o Crmee MaE Pvcl,
el nofes gkl de fugadie 1110 Enfin, s derniére couche réalisée comme Is peemiére, sans
épaississant permet de remettre 4 nivesa b surface non lse
2 G de ba seconde conche. Cetre dernidre couche est eruciale, si |
Y el fond de b muatrice n'est pas plae, il sera particuliérement dii
ge preie . Tobytenit des pléces en béton réguliéres, Une fols démoulé
. vides domt devens dleing ct les pleins, des vides (Fig6)

0
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Nous avans pris le sokn de fabiquer natre coffrage e
Sexoupar
et alngd

s pidces i b baser pous wie plus grunde §

e ne pas oceasonner de fiktes dn

ve cermaines

matérian lors du coulage. Les matrices e vilicone permettent

e préidion de Fondre du micromére, la rig
s réallsarion de

La realisation d'une matrice en elastomere de silicone g

absolument de mise das

re prototype de 25 x 25 centimines ef 3 centiméares
scéssind Turilisation d'un kilo de silicone sype
% de cat

d'épaisseur &

veut J081-F ez de 1% d'epaississaint

RTV 3011

L utslisation du caralysent st une obligation car elle permer

tralne 1 prive du silicone

cdiérer Ia réaction chimique qui







GENERATION DE LA FORME
ET CONCEPTION ARCHITE

Dans e cadte du proset. |3 lisé le méme sonpt que dens 18
Geuxidme expérimantation de design formel pour générer de multiple
orofile gis we placent sur une courbe ces demiers sont énsuite come
bnés pour généver la forme. La diffdrence majeure étant que Cest
gardravant 19 profis qui vont contréier la momphaiogie da |a forme
permettant plus de contrdie et surloul une addion et unie création de
hens avec les effets ohesnws précidemment. De plus cette géndra-
tion ne'se place pius SUF une simnple drote, mars sur i forme de ser-
pentement chservée A |a fin de fa premigre panie d expénmentation

Partie du scrpt dédde unquement & i3 gesiion des 19 profils géndrant i
forme

e @ twoe— -
- =
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les prinCipales Caracénstiques enoncées dans les phases dexpd-
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penmettre de donner Nlusion que @ chaume contnue jusquau sol,
10Ut en permettant a cette dernidre de ne pas avor de contact avee
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COMPETENCES



Uéchelle urbaine - épannelage prospects

Uéchelle de la parcelle orientation accés...

Véchelle de ia cellule

CEOLERRRRREREEbELel

Uéchelfe ergonomique des dispositifs

Concevoir un projet depuis ’échelle du grand territoire

jusqu’a I'échelle de Pexpérience immersive

Caractéristique environnementale

e e o LA
[tistitis | (B ES Blawat i S8 S
A .

Ressources de
=

5 5

Optimisation algorithmique

Uéchelle de la matiére / état de surface

Expérience immersive, ambiance vécue.



Chaque projet répond aux mémes attendus : ces deux photos de I'exposition montrent les maquettes pro-
duites qui chacune cible un enfeu de conception architecturale.
Ci dessus, projet de Elodie Cottard, ci-dessous, projet de Audrey Collet et Lilita Khelil.

Nomenclature :

1- Maquette sérielle de I"enveloppe / fagade

2- Maquettes sérielle de la volumétrie

3- Maquette de principe et/ou conceptuelle

4- Maquette des typologies de cellule étudiante
5- Magquette de Fédifice

6- Maquette d’'un niveau de I'édifice

7 -Maquette de la volumétrie

8- Maquette collective du site
insertion des maquettes individuelles
9- Prototype de Véture en Pierre :
morphologie de I'état de surface,
maitrise du relief
91 Usinage sur portique 3 axes
92 Usinage robotique.

La maquette , outil de conception architecturale
Réle et statut d’un outil de conception et de représentation architecturale

|
Maquette de la volumétrie Magquette coupe spatiale Maquette con
Les cones de lumiére Lo troverse LUimpluvium
Impression 3D PLA Découpe Laser carton bois Frajsage robotique 6 oxes bois
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Maquette d’une cellule
Espoces servonts, espoces servis  Usoge et moniere d’haobiter
impression 3D, découpe laser cartongtls  Découpe Laser Corton Gris popier  Découpe Laser - Carton bois

Maquefte de I’édiﬁce
Structure et enveloppe

Maquette d’un niveau

“an

; A 2
Maquette figurative de Iédifice

Maquett de Principe Maquee sérielle de conception
Composition spotiole Proportions /volumétrie Représentation
Plexigloss / Papier Corton bois Imm Corton bojs



Research by design. Réflexivité critique

Didactique de la sérialisation - série de variation...de différenciation...

Stratégie comparative - réflexivité critique , vers la catégorisation ... et 'émergence de critéres.
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thétique

La qualité des productions est motrice d'un désir d'architecture.

-

erience es

Le soin attaché a la production de 'atelier ( travaux d'étudiants, PFE, Licence 2, Master1)
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Exposition, Grande galerie

ENSAG
Du 3 mars au 22 Mars 2021

ECCA Days - Session 2021

Facades Performatives — Smart Bulding Skins

96 Boulevard de Villefontaine

eccaQ¥ I 35030 Vfoning
Les Grands 04 74 96 88 70
Ateliers hitps//uww lesgrandsatelers.org

L'exposition « ECCA Days » présente une coliection d'artefacts ainsi qu'une
sélection de photos issues de I'événement qui s'est tenu aux Grands Ateliers de
I'lsle d'Abeau, du 8 au 12 février 2021, en partenariat avec I'ECCA, groupe Fran-
Gais qui réunit les principaux acteurs du métal prélaqué en France.

A travers I'exposition de maquettes, de prototypes, d'échantilons, de frag-
ments de fagades, de sculptures, mis en regard de prise de vue « des étudiants a
I'ceuvre », il est proposé aux visiteurs de faire I'expérience cormrélée d'une culture
matérielle et constructive tout autant que celle d'une esthétique et des ambiances
qui singuianisent au plan chvomatiques, morphologiques, technique I'usage de tole
découpeées, pliées et rivetées.

Associé A des conférences, visites de chantier et d'usines, cet événement ce
workshop multisectoriel et interdisciplinaire a permi de faire travailler ensemble des
étudiants de 4éme année en architecture d'intérieure (ESAIL) et en Architecture
(ENSAG - parcours Architecture Ambizance et Culture Numérique).

Enseignants : A. Abu Daya, J. Alexandre, P. Liveneau




PRESENTATION DES PARCOURS DE MASTER E

MAI 2021 NS/ UCGA
AG

ENJEUX SOCIETAUX



De Pambiance - qualification de 'expérience architecturale

> Polarité sensible de I’ambiance

Seuils d’intimité - situation de co-présence - cadrages visuels - atmosphére estivale & hivernale - parcours,
échelle du design d’une ergonomie corporelle ...

De Pambiance - maitrise de la mise en forme architecturale
> Polarité environnementale de Pambiance

Optimisation du design morphologique du dispositif, optimisation thermique, apport lumineux,
principes constructfs...
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Architecture numérique - Concevoir la transition

Architecture numérique - Concevoir la transition
Ecologie environnementale

Ecologie sensible et sociale

i Bue
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Etat de surface lumineuse - SCﬁpt de recherche plaque de béton matricé ( VICAT Iocal)

Affordance numérique, Smart Surfaces et senseable city. des formes sensibles en mouvement
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